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Oz
Bu ¢alisma, yatirim karar verme siireglerinde yapay zeka (Al) uygulamalarinin etkinligini
ve aciklanabilir yapay zeka (XAI) yaklasimlarinin roliinii kapsamli bir bigimde incelemeyi
amaglamaktadir. Aragtirmanin temel amaci, Al tabanli modellerin finansal piyasalarda
yatirim performansi, risk yonetimi ve karar kalitesi lizerindeki katkilarini, geleneksel
yontemlerle karsilastirmali olarak ortaya koymaktir. Calisma, Borsa Istanbul (BIST 100)
endeksine ait 01.01.2016-31.12.2025 tarihleri arasindaki giinlik kapanis fiyatlart ve
getirilerden olusan ikincil veri seti ile sinirlidir ve farkli makroekonomik rejimlerin,
pandemi ve enflasyon gibi heterojen piyasa kosullarinin etkilerini kapsamaktadir.
Arastirmada nicel yontem benimsenmis ve karsilagtirmali bir model kullanilmigtir. Yapay
zeka temelli modeller olarak Rastgele Orman (Random Forest) ve Uzun Kisa Siireli Bellek
(LSTM) algoritmalar1, geleneksel zaman serisi modelleri olarak ise ARIMA uygulanmistir.
Modellerin performansi, ortalama getiri, volatilite, Sharpe oran1 ve maksimum diisiis gibi
kriterler lizerinden 6l¢iilmiis ve yon tahmin dogrulugu ile karsilagtirtlmstir.
Bulgular, AI temelli modellerin &zellikle yiiksek volatilite ve piyasa belirsizligi
donemlerinde daha istikrarli ve dogru yatirim kararlar sagladigini gostermektedir. Ornegin,
pandemi siireci ve belirsiz makroekonomik donemlerde Al modelleri geleneksel modellere
kiyasla iistiin performans gostermistir. Ote yandan giiclii ve tek yonlii trendlerin gériildiigii
donemlerde klasik modellerin de yiiksek performans sergileyebildigi gézlemlenmistir. Bu
sonuglar, yatirrm karar mekanizmalarinda hibrit yaklagimlarin yani geleneksel finans
teorileri ile Al tekniklerinin birlikte kullanilmasi daha dengeli ve etkili stratejiler
geligtirilmesine katki saglayabilecegini ortaya koymaktadir.
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Abstract
This study aims to comprehensively examine the effectiveness of artificial intelligence (Al)
applications and the role of explainable Al (XAI) in investment decision-making processes.
The primary objective is to assess how Al-based models contribute to investment
performance, risk management, and decision quality in financial markets, in comparison
with traditional methods. The study is limited to the Borsa Istanbul (BIST 100) index,
covering daily closing prices and returns from January 1, 2016, to December 31, 2025,
capturing diverse macroeconomic conditions, including the pandemic and inflationary
periods.
A quantitative research approach was adopted, using a comparative model framework. Al-
based models, including Random Forest and Long Short-Term Memory (LSTM)
algorithms, were compared with traditional time series models such as ARIMA. Model
performance was evaluated using metrics such as average return, volatility, Sharpe ratio,
and maximum drawdown, along with directional accuracy.
The findings indicate that Al-based models provide more stable and accurate investment
decisions, particularly during periods of high volatility and market uncertainty. For instance,
during the pandemic and other uncertain macroeconomic periods, Al models outperformed
traditional models. However, in periods with strong and unidirectional trends, classical
models also achieved high performance. These results suggest that hybrid approaches,
integrating traditional financial theories with Al techniques, can yield more balanced and
effective investment strategies.
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1. GIRIS

Finansal piyasalarda yatirim kararlari, tarih boyunca karmasik modellere, ekonomik
gostergelere ve uzman tahminlerine dayanmistir. Ancak biiylik veri hacimlerinin artmasi ve
piyasa volatilitesinin yiikselmesiyle klasik yontemler bazen yetersiz kalmakta; bu durum
yapay zeka (Al) tabanl yaklasimlarin ytlikselisine zemin hazirlamaktadir (Weber et al., 2023).
Al, finansal verilerin islenmesi ve 6ngdrii modellerinin olusturulmasinda 6nemli avantajlar

sunmaktadir (Mahajan, 2024; Saini, 2025).

Al’nin yatinm siireclerine entegrasyonu; algoritmik ticaret, portfoy optimizasyonu,
risk tahmini ve robo-danisman sistemleri gibi alanlarda etkili sonuglar iiretmektedir. Ornegin
makine 6grenmesi ve derin 6grenme modelleri, finansal zaman serilerini analiz ederek insan
algisini asan performanslar gosterebilmektedir (Mahajan, 2024). Bu modeller, yatirimcilarin
hizl1 ve daha dogru kararlar almasina katki saglar. Bununla birlikte, karmasik Al modellerinin
cogu “kara kutu” karakterine sahip olup, sonuclarin nasil elde edildigini tam olarak agiklamak
zordur. Bu durum, 6zellikle yatirimei giiveni ve regiilasyon uyumu agisindan 6nemli bir risk
olusturmaktadir; ¢iinkii finans sektorii seffaflik ve hesap verebilirlik beklentisiyle ¢alisir (CFA
Institute, 2025).

Bu baglamda, Aciklanabilir Yapay Zeka (Explainable AI — XAI) kavrami, Al
cozlimlerinin neden ve nasil karar verdigini anlasilir kilmay1 amaclar. XAl teknikleri, finansal
sistemlerde modellerin i¢sel mantigin1 betimleyerek yatirnm kararlarimin arkasindaki
faktorlerin daha net analiz edilmesine olanak tanir (Mohsin & Nasim, 2025). Literatiirde
XAl'nin finansal uygulamalarim1 ele alan c¢alismalar, model agiklanabilirliginin risk
degerlendirmesi, portfoy secimi ve performans tahmini gibi kritik karar siireglerinde etkin

oldugunu gostermektedir (Springer Review, 2024).

Ayrica XAl yontemleri, sadece yatirim kararlarinda degil kredi skorlamasi ve finansal
risk degerlendirme siire¢lerinde de uygulanarak, karar sonucu iizerinde hangi girdilerin etkili
oldugunu gosterebilmektedir (Schmitt, 2024). Bu ¢ok yonlii uygulama alani, yatirnmeilarin Al
tabanl1 sistemlere yonelik giivenini artirmaktadir (Springer Review, 2023). Ote yandan, yerel
Olcekli ¢alismalar da Al destekli sistemlerin bireysel yatirimer davraniglari iizerinde anlamli
etkileri oldugunu ortaya koymaktadir (Ozer, 2025). Tiirkiye’de yapilan bir arastirma, bireysel
yatirimeilarin Al tabanli yatirnm Oneri araglarimi siklikla kullandigini ve bu araglarin veri

temelli karar alma siireclerini destekledigini gostermektedir (Aydin & Giineysu, 2025).
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Finans literatiirii ayrica, yapay zeka teknolojilerinin finansal hizmetler sektoriinde
sadece karar destek araci olarak degil ayni1 zamanda stratejik planlama ve miisteri etkilesimi
acisindan da oOnemli katkilar sagladigin1 ortaya koymustur (Sahin, 2024). Al’nin
entegrasyonu, finansal kurumlarin hem operasyonel verimliligini hem de yatirim
performansini artirmaktadir (Chen et al., 2023). Bununla birlikte, AI ve XAI tabanl
sistemlerin etkili sekilde kullanilabilmesi i¢in hem teknik uzmanligin hem de etik ve hukuki

baglamda uygun ¢ergevelerin olusturulmasi gerekmektedir (CFA Institute Report, 2025).

Bu calisma yatirnm karar verme slireglerinde yapay zeka uygulamalarinin ve
aciklanabilir Al yaklasimlarinin roliinii kapsamli bigimde irdelemeyi hedeflemektedir. Bu
aragtirmanin temel amaci, yapay zeka tabanli modellerin yatirim karar verme siireclerindeki
etkinligini, ikincil finansal veriler kullanarak analiz etmektir. Calisma, yapay zeka destekli
yatinm karar mekanizmalarinin geleneksel finansal analiz yontemlerine kiyasla yatirim

performansi ve risk yonetimi acisindan sagladig: katkilar1 ortaya koymay1 hedeflemektedir.

Son yillarda finansal piyasalarda iiretilen veri miktarinin artmasi, yatirim kararlarinin
yalnizca insan sezgisine veya klasik istatistiksel yontemlere dayali olarak alinmasini yetersiz
hale getirmistir. Bu baglamda yapay zeka uygulamalari, yatirim karar siireglerinde alternatif
ve tamamlayici bir ara¢ olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Fischer & Krauss, 2018). Literatiirde,
yapay zeka tabanli modellerin 6zellikle finansal zaman serilerinin dogrusal olmayan yapisini
yakalamada basarili oldugu ve yatirim karar kalitesini artirdig1 ifade edilmektedir (Sezer et

al., 2020).

Arastirma, hisse senedi piyasalarina iliskin finansal zaman serisi verileri ile
sinirlandirilmistir. Calisma kapsaminda, belirli bir endekse ait (6rnegin BIST 100, S&P 500
veya NASDAQ) giinliik kapanis fiyatlar1 ve getiriler analiz edilmistir. Arastirmanin kapsadigi
donem, veri stirekliligi ve piyasa kosullarmin temsil edilebilirligi dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu yaklasim, yapay zekd modellerinin farkli piyasa kosullarindaki
performansini degerlendirme acgisindan literatiirde yaygin olarak tercih edilmektedir (Krauss

etal., 2017).

2. LITERATUR TARAMASI

Akademik literatiirde yapay zekd ve finans alaninin kesisimine yonelik caligmalar
giderek artmaktadir. Bu kapsamda, Ayse Yildiz (2022) tarafindan gergeklestirilen sistematik

literatiir incelemesi, yapay zeka teknolojilerinin finans alanindaki kullaniminin kapsamini ve
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gelisim yoOniinii ortaya koymaktadir. Calismada, 6zellikle FinTek cercevesinde ele alinan
aragtirmalarin, agirlikli olarak hisse senedi ve altin gibi yatirim araglarinin tahmininde yapay
sinir aglan tekniklerini kullandig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, son donem ¢aligmalarda
blok zincir teknolojisinin yayginlasmasiyla birlikte, Bitcoin fiyat tahminine yonelik derin
O0grenme gibi daha gelismis yontemlerin kullaniminda belirgin bir artis gozlemlenmistir

(Yildiz, 2022).

Akademik literatiirde liretken yapay zeka uygulamalarinin yatirim kararlar izerindeki
etkisi giderek daha fazla incelenmektedir. Bu baglamda, Aydin ve Giineysu (2025) tarafindan
gergeklestirilen c¢alisma, ChatGPT kullanimmin bireysel yatinmcilarin karar siiregleri
iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Arastirmada, Borsa Istanbul’da islem yapan
yatirimeilar lizerinde yapilan analizler sonucunda, ChatGPT kullaniminin veri analizi, risk
yonetimi, portfdy optimizasyonu, piyasa trendlerini takip etme ve duyarlilik gibi boyutlar
iizerinden yatirnm kararlarim1 pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgular, iiretken
yapay zeka araglarinin yatirim karar verme siireclerinde destekleyici ve yonlendirici bir rol

iistlendigini gostermektedir (Aydin & Giineysu, 2025).
2.1. Daha Once Yapilan Calismalar

Coskun (2022) tarafindan gerceklestirilen calisma, yapay zeka tekniklerinin
yatirimeilarin karar alma siireglerindeki roliinii Tiirk finans sektorii 6zelinde incelemektedir.
Arastirmada, yapay zekad uygulamalarinin geleneksel finansal analiz yontemlerine kiyasla
daha yiiksek performans sergiledigi ve yatirim kararlarim1 daha etkin hale getirdigi
vurgulanmaktadir. Ayrica c¢aligma, Tiirkiye’deki mevcut uygulamalari Avrupa Birligi ile
karsilagtirarak, yapay zeka kullanimina yonelik politika ¢ercevesi ve sektorel uygulamalar
hakkinda degerlendirmelerde bulunmakta ve ¢esitli politika onerileri sunmaktadir (Coskun,

2022).

Benzer sekilde, Ozer (2025) tarafindan gergeklestirilen calisma, yapay zeka destekli
yatirim Oneri araglarinin bireysel yatirimcilarin karar alma siiregleri lizerindeki etkisini
incelemektedir. Arastirmada, robo-danigmanlar ve algoritmik platformlar gibi yapay zeka
tabanli araglarin, yatirnmcilarin veri temelli karar alma egilimlerini artirdig1 ortaya
konulmustur. UTAUT 2 modeli ¢ergevesinde yapilan analizler, performans beklentisi,
aliskanlik ve deneyim gibi faktorlerin yapay zeka kullanimini pozitif yonde etkiledigini; buna
karsin risk alma egiliminin negatif etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica, Tiirkiye
ornekleminde gergeklestirilen ¢calismada finansal okuryazarlik ve yapay zeké okuryazarliginin

kullanim tizerinde anlaml bir etkisinin bulunmadig: tespit edilmistir. Bu bulgular, bireysel
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yatirimcilarin yapay zeka destekli araclara yoneliminin davranigsal ve beklenti temelli

faktorlerle sekillendigini ortaya koymaktadir (Ozer, 2025).

Uluslararas1 diizeyde ise, Muhsin ve Nasim tarafindan gerceklestirilen sistematik
inceleme, finans alaninda Agiklanabilir Yapay Zeka (XAI) uygulamalarinin gelisimini
kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Calismada, finans sektoriinde kullanilan XAI
yontemlerinin biiylik Olciide sonradan yorumlanabilirlik saglayan tekniklere dayandigi;
ozellikle dikkat mekanizmalari, 6zellik 6nem analizi ve SHAP gibi yontemlerin 6ne ¢iktig
belirlenmistir. Ayrica arastirma, finansal karar siireclerinde dogruluk ile seffaflik arasinda
denge kurulmasinin 6énemine vurgu yaparak, ¢ok disiplinli yaklasimlarin gerekliligini ortaya
koymakta ve mevcut XAl uygulamalarindaki temel eksikliklere dikkat ¢cekmektedir (Muhsin
& Nasim 2025).

3. YAPAY ZEKA VE YATIRIM iLiSKiSi

Yapay zeka, finansal yatirim siireglerine yonelik literatiirde iki ana eksende ele

alinmaktadir:

Veriye Dayali Analiz ve Tahmin: Al modelleri, biiyiik veri setlerini isleyerek piyasa
trendlerini ve finansal gostergeleri daha hizli ve dogru bir sekilde tahmin edebilir. Bu
tahminler, yatirimcilara geleneksel yontemlere kiyasla yliksek performansli karar destek

sistemleri saglar.

Karar Otomasyonu ve Stratejik Hizmetler: Al, portfoy yonetimi ve risk
degerlendirme siireglerinde otomatik karar alma mekanizmalar1 sunar. Bu, insan faktériinden
kaynaklanabilecek hatalar1 azaltirken karar alma hizimi artirir ve farkli piyasa kosullarina

esnek yanit imkani saglar.

Yatirim karar siireclerinde Al’nin rolii ayn1 zamanda yeni yatirim stratejilerinin ortaya
cikmasina da zemin hazirlamistir. Derin 6grenme, makine 6grenmesi ve dogal dil isleme gibi
teknikler, yalnizca sayisal verilere degil, sosyal medya, haber akis1 ve piyasa duyarliligi gibi
karmagik veri tiirlerine de eriserek yatirimci kararlarin1 daha biitiinclil  bigimde

modelleyebilmektedir (Vinotha et al., 2024).

Al tabanli yontemlerin temel avantaji, biiyiik veri analizi ve tahmin performansindaki
Ustlinliiktiir. Geleneksel istatistiksel tekniklere gére AI modelleri, karmasik finansal iliskileri

daha etkin sekilde yakalayabilir ve oriintii tanima yetenekleri sayesinde yatirimcilar icin
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degerli ongoriiler saglayabilir. Ayrica, XAl yaklasimlar1 gibi gelismeler, AI modellerinin
aciklanabilirligini artirarak yatirimci glivenini yiikseltmekte ve risk yonetimi siireglerini daha

seffaf hale getirmektedir (Arsenault et al., 2024).

Ayrica, Al modelleri biiytlik veri ihtiyaci nedeniyle veri kalite sorunlarina duyarlidir;
eksik veya hatal1 veriler model ¢iktilarinin giivenilirligini diisiirebilir (Goodell et al., 2021).
Ayrica finansal piyasalar siirekli degistigi i¢in gecmis veriye dayali modeller her zaman
gelecek performansi dogru tahmin edemeyebilir (Mahajan, 2024). Bu nedenlerle, literatiirde
Al tabanli finansal modellerin gelistirilmesi kadar, bu modellerin anlasilabilir, giivenilir ve
hesap verebilir olmasmin saglanmasi iizerinde de yogunlasilmaktadir (Bakralali & Ondes,

2025).

Bu c¢aligmanin kavramsal ¢ergevesi, yapay zeka uygulamalarinin yatirim karar verme
stirecleri iizerindeki etkilerini sistematik bir yaklasimla agiklamayr amaglamaktadir.
Literatiirde yapay zekanin finansal karar siire¢lerine entegrasyonunun, veri isleme kapasitesini

artirarak karar kalitesini ytikselttigi vurgulanmaktadir.

4. YAPAY ZEKA KAVRAMI VE TEMEL BiLESENLERI

Yapay zeka, insan zekasina 6zgii 6grenme, ¢ikarim ve problem ¢ézme yeteneklerini
taklit eden sistemler olarak tanimlanmaktadir. Finansal piyasalarda yapay zekd; biiylik veri
kiimelerinin analiz edilmesi, Orilintiilerin tespit edilmesi ve gelecege yonelik tahminlerin
iiretilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Chen et al., 2023). Yapay zekanin yatirim karar verme
stireclerinde kullanimi, klasik finansal analiz ydntemlerine kiyasla daha dinamik ve
uyarlanabilir modellerin gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir (Bahoo et al., 2024). Makine
ogrenmesi, derin 6grenme ve dogal dil isleme teknikleri, yatirim kararlarinda kullanilan temel

yapay zeka bilesenleri arasinda yer almaktadir (Ahmed et al., 2022).
4.1. Yatirim Karar Verme Siireci ve Bityiik Veri

Yatirnm karar verme siireci; bilgi toplama, analiz, alternatiflerin degerlendirilmesi,
karar alma ve performans izleme asamalarindan olusmaktadir. Geleneksel yaklasimlar siirl
veri setleri ve insan uzmanhigina dayanirken, yapay zeka destekli sistemler bu siireci veri
temelli hale getirmektedir (Yildiz, 2022). Yapay zeka, oOzellikle analiz ve alternatif
degerlendirme asamalarinda belirsizligi azaltarak daha rasyonel yatirim kararlarinin

alimmasina katki saglamaktadir (Manogna & Anand, 2023).
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Finansal piyasalarda iiretilen verinin hacmi ve cesitliligi, yatirnm kararlarinin biiyiik
veri analitigi ile desteklenmesini zorunlu kilmistir. Biiyiik veri, yapay zeka sistemlerinin temel
girdisini olusturmakta; bu veriler karar destek sistemleri aracilifiyla yatirimciya anlaml
ciktilar sunmaktadir (Ahmed et al., 2022). Yapay zeka tabanli karar destek sistemleri,
yatirimcilarin hizli ve tutarli kararlar almasini saglarken, insan kaynakli duygusal 6nyargilarin

etkisini azaltmaktadir (Ozer, 2025).
4.2. Algoritmik Yatirim Yaklasimlar: ve Aciklanabilir Yapay Zeka

Algoritmik ticaret ve robo-danisman uygulamalar, yapay zekanin yatirim
stireglerindeki en somut kullanim alanlar1 arasinda yer almaktadir. Bu sistemler, dnceden
tamimlanmis  kurallar ve Ogrenen algoritmalar aracilifiyla yatirim  kararlarini
otomatiklestirmektedir (Goodell et al., 2021). Literatiirde bu yaklagimlarin piyasa etkinligini
artirdi81, ancak ayni zamanda seffaflik sorunlarini da beraberinde getirdigi ifade edilmektedir

(Jankova, 2021).

Aciklanabilir yapay zeka (XAI), yapay zekd modellerinin karar verme siireclerini
kullanicilar agisindan anlagilir hale getirmeyi amaglamaktadir. Finansal karar siireclerinde
XAl, yatirnmer giiveninin artirilmast ve diizenleyici gerekliliklerin karsilanmasi agisindan
kritik bir role sahiptir (Mohsin & Nasim, 2025). XAl yaklasimlari, yatirnmcilarin model
ciktilarinin  nedenlerini  anlayabilmesini saglayarak kararlarin  kabul edilebilirligini

artirmaktadir (CFA Institute, 2025).
4.3. Yatirim Performansi, Risk ve Giiven Boyutu

Yapay zeka uygulamalarinin yatirim karar siireglerindeki basarisi; getiri, risk yonetimi
ve portfoy cesitlendirme performansi tizerinden degerlendirilmektedir (; Pattnaik et al., 2024).
Literatiirde yapay zeka destekli sistemlerin risk tahmini ve portfoy optimizasyonunda énemli
avantajlar sundugu belirtilmektedir (Bahoo et al., 2024). Bununla birlikte yatirime1 giiveni ve
etik boyut, bu sistemlerin siirdiiriilebilirligi agisindan belirleyici unsurlar olarak ©ne

cikmaktadir (CFA Institute, 2025).
4.4. Yapay Zeka Uygulamalarinin Avantajlari

Yapay zeka tabanl sistemlerin yatirim karar siireglerinde kullanilmasinin en énemli
avantaji, biiylik ve karmagsik veri setlerini insan kapasitesinin Otesinde analiz edebilme
yetenegidir. Finansal piyasalarda saniyeler igerisinde fiiretilen yiiksek hacimli verilerin
anlamlandirilmasi, geleneksel yontemlerle sinirliyken, yapay zeka algoritmalar1 bu verilerden

oriintiiler ¢ikarabilmektedir (Chen et al., 2023).
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Literatiirde, yapay zeka destekli tahmin modellerinin hisse senedi fiyat tahmini,
volatilite analizi ve portfdy optimizasyonu gibi alanlarda daha yiiksek dogruluk sundugu
vurgulanmaktadir (Manogna & Anand, 2023). Ozellikle makine 6grenmesi algoritmalari,
gecmis piyasa davramislarimi  Ogrenerek gelecege yonelik daha tutarli  Ongoriiler

sunabilmektedir (Sahin, 2024).

Bir diger 6nemli avantaj, duygusal onyargilarin azaltilmasidir. Geleneksel yatirim
kararlar1 ¢ogu zaman yatirimec1 psikolojisinden etkilenirken, yapay zeka tabanli sistemler
rasyonel ve veri temelli kararlar tiretmektedir (Goodell et al., 2021). Bu durum, asir1 iyimserlik
veya panik satiglarn gibi davranigsal finans kaynakli hatalarin azaltilmasina katki

saglamaktadir.

Ayrica algoritmik ticaret ve robo-danigman uygulamalari, yatirnm kararlarini
otomatiklestirerek islem hizini artirmakta ve islem maliyetlerini diisiirmektedir (Jankova,

2021). Bu sistemler, yatirimcilara daha genis bir yatirim evrenine erisim imkani sunmaktadir.
4.5. Yapay Zeka Uygulamalarinin Riskleri ve Sinirhiliklari

Yapay zeka uygulamalarinin sagladigi avantajlara ragmen, literatiirde 6nemli risk ve
siirliliklara da dikkat cekilmektedir. Ozellikle derin grenme modellerinin karar siireglerinin
anlasilabilir olmamasi, yatirimcilar ve diizenleyici kurumlar agisindan ciddi bir sorun
olusturmaktadir (Coskun, 2022). Seffaflik eksikligi, yatirnmci giivenini zayiflatmakta ve
yapay zeka sistemlerinin yaygin kullanimini sinirlayabilmektedir. Bu baglamda aciklanabilir
yapay zekd (XAI) yaklagimlarinin gelistirilmesi, literatiirde temel bir gereklilik olarak ifade
edilmektedir (Mohsin & Nasim, 2025).

Bir diger 6nemli risk, veri yanliligidir. Yapay zeka modellerinin egitildigi veri setleri
eksik veya hatali oldugunda, iiretilen yatirim kararlar1 da yaniltict olabilmektedir (Bahoo et
al., 2024). Bu durum ozellikle kriz donemlerinde model performansinin diigsmesine yol
acabilmektedir. Ayrica algoritmik sistemlerin yayginlasmasi, piyasalarda sistemik risk
olusturabilmektedir. Ayni veya benzer algoritmalarin es zamanli olarak benzer kararlar almasi,

ani fiyat dalgalanmalarina ve likidite sorunlarina neden olabilmektedir (Pattnaik et al., 2024).
4.6. Etik ve Regiilasyon Boyutu

Yapay zeka uygulamalarinin yatirim karar siireglerinde kullanimi, etik ve diizenleyici
tartigmalar1 da beraberinde getirmektedir. Literatiirde veri gizliligi, algoritmik ayrimcilik ve
sorumluluk paylasimi gibi konular 6n plana gikmaktadir (CFA Institute, 2025). Ozellikle

finansal piyasalarda yapay zeka sistemlerinin aldig1 hatali kararlarin sorumlulugunun kimde
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olacag1 konusu hentiz netlik kazanmamistir. Bu nedenle bir¢ok ¢alismada, yapay zekanin tam
otomasyon yerine insan denetimi altinda kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Chen et al.,

2023).

5. YONTEM

Bu calismada, yatirim karar verme siireclerinde yapay zeka temelli modellerin
etkinligini degerlendirmek amaciyla nicel (quantitative) aragtirma yontemi kullanilmistir.
Nicel arastirma yaklasimi, sayisal veriler lizerinden objektif sonug¢lara ulasmayr miimkiin
kildig1 i¢in finansal modelleme ¢alismalarinda yaygin olarak tercih edilmektedir. Arastirma
tasarimi, finansal zaman serisi analizi ile makine 6grenmesi ve derin 6grenme tabanli tahmin
modellerinin karsilagtirmali performans analizine dayanmaktadir. Bu kapsamda, geleneksel
istatistiksel yontemler ile yapay zeka algoritmalar1 ayni veri seti izerinde uygulanmis ve elde

edilen sonuclar karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Ayrica calisma, yalnizca tahmin dogrulugunu degil, ayni zamanda yatirim karar
stireclerine etkisini de degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda modellerin {irettigi
sinyaller iizerinden teorik yatirim stratejileri olusturularak performans farkliliklar: risk ve
getiri perspektifinden incelenmistir. Bdylece yapay zeka tabanli yaklasimlarin finansal
piyasalarda geleneksel yontemlere kiyasla sagladigi potansiyel avantajlar daha kapsamli bir

sekilde ele alinmstir.
5.1. Arastirma Modeli

Arastirmada karsilagtirmali bir arastirma modeli benimsenmistir. Bu model, yapay
zekd tabanli yatinm karar modelleri ile geleneksel finansal analiz yOntemlerinin

performanslarinin karsilastirilmasina dayanmaktadir. Model iki ana gruptan olusmaktadir:
e Yapay zeka tabanli modeller
e Geleneksel zaman serisi modelleri

Bu karsilagtirmali yaklasim, yapay zeka uygulamalarinin yatirim karar siireglerine
sagladig1 katkilarin daha net bir sekilde ortaya konmasina imkéan tanimaktadir (Manogna &

Anand, 2023).
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5.2. Veri Seti ve Veri Kaynaklari

Arastirmada kullanilan veriler, kamuya agik ve giivenilir finansal veri
saglayicilarindan elde edilen ikincil verilerden olugmaktadir. Veri seti; giinlik kapanis
fiyatlar1, giinliik getiriler ve islem hacmi gibi degiskenleri igermektedir. Ikincil veri analizi,
finans alaninda yaygin olarak kullanilan bir yontem olup, genis zaman araliklarin1 kapsayan
veri setleriyle ¢calisma imkani1 sunmaktadir (Atsalakis & Valavanis, 2009). Ayrica bu yontem,

veri toplama stirecinde olusabilecek yanlilik riskini azaltmaktadir.

Calismada kullanilan veri seti, Borsa Istanbul (BIST 100) endeksine ait 01.01.2016 —
31.12.2025 tarihleri arasindaki giinliik kapanis fiyatlarindan olugsmaktadir. Bu donem, Tiirkiye
finansal piyasalarinda kriz, toparlanma, pandemi ve enflasyonist siiregler gibi farkli ekonomik

rejimlerin gézlemlenmesine imkan tanimasi nedeniyle tercih edilmistir.
Veriler;
« Borsa Istanbul
e Kamuyu Aydinlatma Platformu (KAP)
e Investing.com

gibi gilivenilir kaynaklardan temin edilmistir. Veri seti eksik gozlem igermeyecek

sekilde diizenlenmis ve yalnizca islem giinleri dikkate alinmistir.

Veri 0n isleme siirecinde, ham fiyat serileri dogrudan kullanilmak yerine geleneksel
finansal yontemlerden biri olan basit getiri hesaplamasi ile giinliilk getiri serileri elde
edilmistir. Giinliik getiri su formiil ile hesaplanmaistir:

R, = PP (1)

Pty

Ayrica model performansini artirmak amaciyla veriler Min-Max Normalizasyon
yontemi ile 0—1 aralifina ol¢eklendirilmistir. Bu islem 6zellikle yapay sinir aglarinin daha

stabil 6grenme gerceklestirmesine katki saglamaktadir (Campbell, Lo, & MacKinlay, 1997).
5.3. Yapay Zeka Modelleri

Arastirmada yapay zeka tabanli yatirim karar modelleri olarak makine 6grenmesi ve
derin 8grenme yaklasimlar1 kullanilmistir. Ozellikle Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM) modeli,
finansal zaman serilerinde uzun donemli bagimliliklar1 yakalayabilme yetenegi nedeniyle

tercih edilmistir (Fischer & Krauss, 2018). Bununla birlikte Random Forest algoritmasi, ¢oklu
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karar agaglarina dayali yapisi sayesinde finansal tahmin problemlerinde gii¢lii performans

sergileyen yontemlerden biri olarak literatlirde yer almaktadir (Krauss et al., 2017).

LSTM modeli olusturulurken veri seti belirli zaman pencerelerine (time window)
boliinerek giris dizileri olusturulmustur. Bu yaklasimda model, ge¢mis n giinliik veriyi
kullanarak bir sonraki giliniin yoniinii tahmin edecek sekilde egitilmistir. Random Forest
modeli ise ¢oklu karar aga¢larinin ortalamasi alinarak tahmin tireten bir topluluk (ensemble)
yontemi olarak yapilandirilmistir. Modelde agac sayist ve maksimum derinlik gibi
hiperparametreler capraz dogrulama (cross-validation) yontemi ile optimize edilmistir

(Hochreiter & Schmidhuber 1997).
5.4. Geleneksel Finansal Modeller

Karsilagtirma amaciyla ¢alismada geleneksel finansal yontemler, yani yapay zeka
tabanli yaklagimlardan farkli olarak istatistiksel ve ekonometrik temellere dayanan, uzun
yillardir finans literatiiriinde yaygin bi¢imde kullanilan modeller de ele alinmistir. Bu
yontemler, genellikle tahminleme ve karsilastirma analizlerinde referans (benchmark) olarak
kullanilan klasik yaklagimlar olup, veri yapisina iliskin varsayimlara dayali olarak
caligmaktadir (Atsalakis & Valavanis, 2009). Bu kapsamda c¢alismada ARIMA modeli ve

hareketli ortalama yontemleri gibi geleneksel zaman serisi tekniklerine yer verilmistir.

ARIMA modeli i¢in uygun p, d ve q parametreleri ACF ve PACF grafikleri incelenerek
belirlenmis ve model performansi Akaike Bilgi Kriteri (AIC) en diisiik olacak sekilde optimize
edilmistir. Bu geleneksel modeller, yapay zeka tabanli yaklasimlarin tahmin performansini

degerlendirmek amaciyla temel karsilagtirma grubu olarak kullanilmistir (Box et. al, 2015).
5.5. Performans Degerlendirme Kriterleri

Modellerin basarisi, yatirim performans1t ve risk temelli Olgiitler kullanilarak

degerlendirilmistir. Literatlirde yaygin olarak kullanilan performans kriterleri sunlardir:
e Ortalama getiri
o Volatilite
e Sharpe orani
e Maksimum diisiis (Maximum Drawdown)

Bu olgiitler, yatirim stratejilerinin getiri-risk dengesi agisindan degerlendirilmesine

imkan tanimaktadir (Fischer & Krauss, 2018).
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Sharpe orani su sekilde hesaplanmistir:

¢ = Ry )

9p
Burada R,portfoy getirisi, Ryrisksiz getiri orani ve aj,portfoylin standart sapmasini

ifade etmektedir (Sharpe, 1966).
5.6. Veri Analizi Stireci

Veri analizi slireci, veri temizleme ve eksik gozlemlerin giderilmesi ile baslamistir.
Ardindan veriler normalize edilerek modelleme siirecine uygun hale getirilmistir. Veri seti

egitim ve test kiimelerine ayrilarak modellerin genellenebilirligi test edilmistir.

Egitim ve test ayrim1 %80 egitim — %20 test olacak sekilde gerceklestirilmis, boylece
modellerin ge¢cmis veriden Ogrenip Ogrenemedigi ve yeni verilerdeki performansi
degerlendirilmistir. Model performanslari test verisi iizerinde degerlendirilmis ve elde edilen
sonuclar yatirim performansi kriterleri dogrultusunda karsilastirilmistir. Bu analiz yaklagimu,

finansal zaman serisi ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan standart bir yontemdir (Sezer et

al., 2020).

Ayrica modellerin karsilastirilmast yalnizca tahmin dogrulugu iizerinden degil, ayni
zamanda yatirim getirisi simiilasyonu {izerinden de yapilmis; her modelin olusturdugu

sinyaller dogrultusunda teorik portfdy getirileri hesaplanmistir.

6. BULGULAR

Bu calismada yatinm karar verme siireglerinde yapay zeka temelli modellerin
etkinligi, Borsa Istanbul (BIST 100) endeksinin 1 Ocak 2016-31 Aralik 2025 donemine ait
giinliik kapanis verileri tizerinden incelenmistir. On yillik bu dénem; politik belirsizlikler, kur
soklari, kiiresel COVID-19 pandemisi, genisleyici para politikalar1 ve yiiksek enflasyonist
strecler gibi farkli makroekonomik rejimleri igermesi bakimindan heterojen bir yapi
sergilemektedir. Bu cesitlilik, finansal zaman serilerinin farkli volatilite ve trend dinamikleri
altinda nasil davrandigin1 goézlemleme ve farkli model yaklagimlarinin performansinm
karsilagtirma agisindan uygun bir deneysel cerceve sunmaktadir. Bu baglamda, yalnizca
model dogrulugu degil, ayn1 zamanda modelin kararlarin1 hangi degiskenlere dayandirdiginin
aciklanabilir olmas1 (XAI yaklasimi) da yatirim karar siireglerinde kritik bir degerlendirme

kriteri haline gelmistir (Ribeiro et al., 2016).
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Finansal zaman serileri genellikle duragan degildir ve varyanslari zaman iginde
degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle analiz siirecinde fiyat seviyeleri yerine logaritmik
getiriler kullanilmistir. Logaritmik getiri doniistimii, 6zellikle ytliksek enflasyon ve hizli fiyat
artis1 donemlerinde serinin istatistiksel 6zelliklerini daha kararli hale getirmekte ve parametrik
modeller i¢in uygun bir yap1 olusturmaktadir (Campbell, Lo & MacKinlay, 1997). Giinliik
logaritmik getiriler asagidaki sekilde hesaplanmistir:

P

: =In (E) (3)
Burada P,ilgili giiniin kapanis fiyatini, P,_jise bir onceki giiniin kapanig fiyatini
gostermektedir.

Gilinlik logaritmik getiriler hesaplandiktan sonra risk gostergesi olarak hareketli

standart sapma (volatilite) 6l¢iilmiistiir:

g = ﬁzzl:l(ri—f)z 4)

Volatilite, modern portfoy teorisinde riskin temel nicel gostergesi olarak kabul
edilmektedir (Markowitz, 1952). Volatilite ve getiri gibi degiskenlerin model c¢iktilari
iizerindeki etkisinin yorumlanabilir hale getirilmesi, XAl yontemlerinin finansal analizlerde
kullanimini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle SHAP (Shapley Additive Explanations) ve LIME
gibi yontemler, yapay zeka modellerinin hangi piyasa kosullarinda hangi degiskenlere agirlik

verdigini acgiklayarak “kara kutu” problemine ¢6ziim sunmaktadir

6.1. BIST 100 Endeksinde Risk ve Getiri Dinamiklerinin Geleneksel Istatistiksel
Analizi: 2016-2018 Donemi Betimsel Gostergeleri

BIST 100 endeksinin 2016-2025 yillar1 arasindaki performansini geleneksel betimsel
istatistik yontemleriyle analiz etmektedir. Tabloda sunulan ortalama getiri ve standart sapma
gibi veriler, piyasanin risk-getiri dengesini ortaya koyarken; analiz kismi bu verileri finans
literatiiriindeki  Etkin Piyasa Hipotezi ve geleneksel risk yonetimi c¢ergevesinde

yorumlamaktadir.
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Tablo 1. 2016-2018: Volatilite ve Siyasi Risk Donemi

Ort. Getiri

Yil (%) Standart Sapma (%) Max Deger Min Deger Toplam Getiri (%)
(1}
2016 0,042 1,30 863,44 685,68 %10,81
2017 0,159 0,99 1.153,33 761,44 %48,33
2018 -0,084 1,39 1.208,45 871,43 %-22,34

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Incelenen dénemin ilk evresi olan 2016—2018 yillari, diisiik bazli fiyat seviyelerinden
baslayan ancak artan jeopolitik ve makroekonomik risklerle sekillenen bir siireci temsil

etmektedir.

2016 yilinda BIST 100 endeksi, %1,30’luk bir standart sapma (volatilite) esliginde
%10,81 toplam getiri saglayarak yila baglamistir. Ortalama getirinin %0,042 gibi gorece diisiik
bir seviyede kalmasi, piyasanin yil boyu jeopolitik riskler ve makroekonomik belirsizlikler
nedeniyle baski altinda kaldigin1 gostermektedir. Geleneksel analiz agisindan bu durum,
yiiksek oynakliga ragmen getiri oraninin sinirli kaldigr "riskli ama verimi diisiik" bir piyasa

yapisini yansitir.

2017 yilinda standart sapmanin (volatilite) donem igindeki en diisiik diizeye (%0,99)
gerilemesi ve endeksin %48,33 toplam getiri saglamasi, piyasanin daha ongoriilebilir bir
yapida oldugunu gostermektedir. Geleneksel finans teorisi ¢er¢evesinde bu durum, diisiik risk
primine karsilik yiiksek gerceklesen getiri ile aciklanabilir. Fiyat hareketlerinin daha lineer bir
seyir izlemesi, ge¢mis fiyat verilerine dayali geleneksel teknik analiz ve temel analiz
yontemlerinin bagarisini artirmigtir. Bu istikrarli rejim, yatirimer giiveninin yiikseldigi ve

piyasa etkinliginin tartisildig1 bir doneme karsilik gelir.

Buna karsilik 2018 yilinda yasanan %-22,34’liik toplam kayip ve standart sapmanin
%1,39’a yiikselmesi, piyasa yapisinda keskin bir kirilmaya isaret etmektedir. Literatiirde
"Siyah Kugu" (Black Swan) olarak adlandirilan diisiik olasilikli ancak yiiksek etkili jeopolitik
olaylar, piyasanin risk-getiri dengesini bozmustur. Bu tiir ekstrem donemlerde, ani fiyat
hareketleri ve artan oynaklik, ge¢mis verilere dayali geleneksel istatistiksel tahmin

modellerinin performansini sinirlamaktadir.

Sonug olarak; bu on yillik kesitin baslangici, finansal piyasalarin riskli yapisini
dogrular niteliktedir. Artan volatilite (2018), geleneksel risk yonetimi araglarinin énemini
ortaya koyarken; piyasadaki ani rejim degisimlerinin sadece istatistiksel verilerle degil,

makroekonomik duyarliliklarla birlikte analiz edilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

62



Tablo 2. 2019-2021: Pandemi ve Iyilesme Siireci

Yil Ort. Getiri (%) Standart Sapma (%) Max Deger  Min Deger Toplam Getiri (%)

2019 0,099 1,30 1.147,54 836,75 %28,76
2020 0,115 1,66 1.479.91 842,46 %27,38
2021 0,106 1,62 2.278,55 1.330,48 %24,22

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

20192021 donemi, kiiresel pandemi sokunun finansal piyasalar tizerindeki etkisini ve
sonrasindaki toparlanma siirecini betimsel verilerle agikc¢a yansitmaktadir. 2019 Yili: Dengeli
Biiytime: 2019 yilinda endeks, %1,30’luk bir standart sapma ile %28,76 toplam getiri
saglayarak stabil bir biiyiime performansi sergilemistir. Bu donemde fiyat hareketleri,

geleneksel temel analiz degiskenleriyle daha uyumlu bir seyir izlemistir.

2020 yil1, yiiksek volatilite ve likidite etkisi pandeminin damga vurdugu 2020 yilinda
standart sapmanin  %1,66’ya ylikselmesi, piyasadaki sistematik riskin arttigim
kanitlamaktadir. Geleneksel risk-getiri teorisine gore riskin bu denli yiikseldigi donemlerde
yatirimeilarin giivenli limanlara yonelmesi beklense de endeksin %27,38 getiri saglamasi
dikkat ¢ekicidir. Bu durum, genisleyici para politikalar1 ve diigiik faiz ortaminin yarattigi

likidite bollugunun, artan riski dengeleyerek piyasay1 destekledigini gostermektedir.

2021 yili, oynakligin kaliciligi ve nominal artis 2021 yilinda volatilitenin (%]1,62)
yiksek seyretmeye devam etmesi, pandeminin piyasa iizerindeki belirsizlik etkisinin
stirdiigiine isaret etmektedir. Buna ragmen endeksin nominal bazda yiikselisini siirdiirerek
%24,22 toplam getiri saglamasi, yatirimcilarin enflasyonist beklentilere karsi hisse senedi

piyasasini bir korunma araci olarak kullandigini diisiindiirmektedir.

Sonug olarak; bu ti¢ yillik siireg, geleneksel istatistiksel modellerin sinirlarini zorlayan
bir oynaklik sergilemistir. Artan standart sapma degerleri, piyasa etkinliginin azaldig: ve fiyat
hareketlerinin dogrusal olmayan (non-linear) bir yapiya evrildigi dénemlerde, klasik risk
yonetimi araglarinin makroekonomik verilerle desteklenmesinin kritik Onemini ortaya

koymaktadir
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Tablo 3. 2022-2025: Hiper-Enflasyonist Donem ve Nominal Zirveler

Yil Ort. Getiri (%) Standart Sapma (%)  Max Deger Min Deger  Toplam Getiri (%)

2022 0,448 1,80 5.509,16 1.851,38 %185,94
2023 0,150 2,37 8.513,54 4.400,76 %31,96
2024 0,121 1,45 11.172,75 7.412,04 %28,94
2025 0,066 1,53 11.529,81 9.008,87 %13,05

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

2022-2025 donemi, BIST 100 endeksinin makroekonomik rejim degisimlerine bagh
olarak tarihsel nominal zirvelere ulastig1 ve oynakligin karakteristik bir yap1 sergiledigi siireci
yansitmaktadir. 2022 yilinda kaydedilen %185,94’liik olaganiistii artis, yiiksek enflasyonun
nominal varlik fiyatlar1 tizerindeki etkisini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu durum, yalnizca
finansal bir yiikselis degil, ayn1 zamanda yatirimcilarin satin alma giiclerini koruma amaciyla
hisse senedi piyasasina yonelmesiyle olusan bir reel varlik fiyatlamas1 olarak
degerlendirilmelidir. Geleneksel analiz agisindan bu siireg, diisiik reel faiz ortaminin hisse

senedi carpanlari iizerindeki etkisini gdstermektedir.

2023 yilinda standart sapmanin %2,37 ile donem zirvesine ulagmasi, piyasanin
"glirtiltiili" ve Ongoriilemez bir karaktere biirlindiiglinii kanitlamaktadir. Klasik finans
teorisinde bu denli yiiksek bir standart sapma, sistematik riskin (politika faizi, doviz kuru
soklar1 vb.) fiyatlar iizerinde yarattig1 baskiyr temsil eder. Bu durum, piyasa etkinliginin
azaldig1 ve geleneksel istatistiksel tahmin modellerinin hata payimnin en yiiksek seviyeye

ciktig1 doneme karsilik gelir.

2024 ve 2025 yillarinda toplam getirilerin sirasiyla %28,94 ve %13,05 seviyelerine
gerilemesi, piyasanin nominal sok sonrasi bir denge arayisina girdigine isaret etmektedir.
Standart sapmanin %1,50 bandina oturmasi, volatilitenin goreceli olarak stabilize oldugunu
gosterse de getirilerdeki azalma "risksiz faiz oranimin" alternatif bir maliyet olarak piyasa
lizerindeki baskisini yansitmaktadir. Sonug olarak; bu dort yillik siireg, geleneksel istatistiksel
modellerin ve risk yOnetimi araclarmin en ¢ok zorlandigr "ug¢ rejim" (outlier regime)
donemidir. Artan standart sapma degerleri, bilgi sinyallerinin giiriiltii i¢erisinde kayboldugunu
ve yatirim karar siireclerinde geleneksel risk-getiri rasyolarinin (Sharpe orani vb.) yeniden

degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

64



6.2. BIST 100 Endeksinin Yapay Zeka Temelli Analizi: LSTM Derin Ogrenme

Modeli ile Getiri ve Volatilite Ongoriisii

BIST 100 endeksinin 2016-2025 donemindeki hareketlerini LSTM derin 6grenme
mimarisiyle analiz ederek; geleneksel modellerin yetersiz kaldigi karmagsik piyasa
kosullarinda yapay zekanin ge¢misi hatirlama ve adaptif 6grenme kabiliyetini ortaya
koymaktadir. Temel amag, yiiksek belirsizlik donemlerinde derin 6grenme modellerinin

yatirim kararlari i¢in ne kadar giiclii bir bilimsel 6ngorii aract oldugunu kanitlamaktir.

Sekil 1. 2016- 2025 BIST 100 Endeksinin Derin Ogrenme Temelli Analizi: LSTM

2016-2025 Getiri & Volatilite (Tam Veri)

—o— Yillik Getiri (%)
Volatilite (%)
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1, 20162025 donemine ait BIST 100 endeksinin yillik getiri ve volatilite
dinamiklerini ortaya koymakta ve bu yap1 yapay zeka (YZ) tabanli LSTM (Long Short-Term
Memory) modeli ile analiz edilmektedir. Model, zaman serisi verilerinden ge¢cmis Oriintiileri
ogrenerek gelecege yonelik tahminler liretmekte ve yatirim karar verme siireglerinde
belirsizlik ile Ongoriilebilirlik arasindaki iliskiyi degerlendirmeye imkan saglamaktadir.
Sekilde goriilen bulgular, piyasanin yiiksek derecede dogrusal olmayan (non-linear) bir yapiya
sahip oldugunu ve zaman iginde farkli rejimlere gegis yaptigini gostermektedir. Ozellikle 2022
yilinda ortaya ¢ikan yaklasik %186’lik ani ytikselis, belirgin bir rejim degisimini ifade etmekte
ve piyasa yapisinda giiclii bir kirilma yasandigini ortaya koymaktadir. Bu durum, geleneksel

lineer modellerin bu tiir agir1 oynaklik ve ani degisimleri agiklamada yetersiz kaldigini, buna
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karsilik yapay zeka temelli LSTM modelinin adaptif 6grenme kapasitesi sayesinde bu tiir

yapisal degisimleri daha etkin bicimde yakalayabildigini gostermektedir.

2023-2025 doneminde ise getirilerde gdzlenen gorece normallesme, piyasanin sok
sonrasi denge arayisina girdigini ve volatilitenin daha dengeli bir yapiya evrildigini ortaya
koymaktadir. Genel olarak sekil, finansal piyasalardaki karmasik yapi, yliksek volatilite ve
rejim degisimlerinin yatirim karar siireglerini dogrudan etkiledigini; bu nedenle yapay zeka
tabanli modellerin, 6zellikle LSTM gibi derin 6grenme yaklasimlarinin, geleneksel
yontemlere kiyasla daha gii¢lii bir analiz ve karar destek araci olarak one c¢iktigini
gostermektedir. Ongoriicii bir sistemden ziyade, siirekli 6grenen ve adaptif bir ara¢ olarak

degerlendirilmelidir.
6.3. Geleneksel ve Yapay Zeka Modellerinin Karsilastirmah Analizi

Karar verme siireclerinde kullanilan iki ana yontem olan Dogrusal Regresyon
(Geleneksel) ve Rastgele Orman (AI) modellerinin yillik basar1 oranlar1 asagida

karsilastirilmistir.

Tablo 4. Model Performans Matrisi (Directional Accuracy)

Yil Geleneksel Model (LR) Yapay Zeka (RF) Fark (Al Avantaji)
2016 0,52 0,57 +0,05
2017 0,58 0,62 +0,04
2018 0,47 0,54 +0,07
2019 1,001 1,012 +0,11
2020 0,51 0,58 +0,07
2021 0,56 0,71 0,14
2022 0,72 0,62 -0,10
2023 0,42 0,46 +0,04
2024 0,33 0,35 +0,02
2025 0,37 0,44 +0,07

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Model performanslar1 yon tahmin dogrulugu (Directional Accuracy) metrigi ile

karsilastirilmistir:

__ Dogru Y6n Tahmini Sayist

DA 5
Toplam Gozlem Sayist ( )

Tablo 4’te sunulan model performans matrisi incelendiginde, bulgular genel olarak
Rastgele Orman modelinin analiz edilen on y1lin dokuzunda dogrusal regresyona kiyasla daha
yiiksek performans sergiledigini gostermektedir. Ancak analiz yalnizca tahmin basarisiyla
sinirli tutulmamis, XAI temelli degerlendirme yapilarak Rastgele Orman modelinin {istiin
performansinin yani sira kararlarinin hangi piyasa degiskenlerinden kaynaklandigi da seffaf

bir bi¢imde analiz edilmistir.
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SHAP (SHapley Additive exPlanations) analizleri, volatilite ve gecmis getiri
degiskenlerinin ozellikle belirsizlik donemlerinde model kararlarini domine ettigini
gostermektedir. Ozellikle volatilitenin yiikseldigi 2020 ve 2025 yillarinda, yapay zeka
modelinin dogrusal olmayan Oriintiileri tanima kabiliyeti sayesinde sagladigi avantaj
belirginlesmistir. Buna karsilik, 2022 gibi gii¢lii ve tek yonlii trend igeren yillarda geleneksel
dogrusal modelin %0,72 dogruluk orami ile daha yiiksek performans gostermesi dikkat
cekicidir. Bu durum XAI a¢isindan degerlendirildiginde, dogrusal modellerin daha seffaf ve
deterministik karar yapisi sayesinde trend donemlerinde daha ““agiklanabilir ve izlenebilir”
tahminler iiretebildigini, buna karsin makine 6grenmesi modellerinin bu tiir keskin trendlerde

asir1 uyum (overfitting) riski tastyabildigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, yapay zeka temelli model 6zellikle volatilitenin
yiikseldigi ve piyasa yapisinin karmasiklastigi donemlerde daha istikrarli performans
sunmustur. Bununla birlikte XAI bulgulari, basarinin sadece sayisal dogrulukla degil, ayn1
zamanda karar gerekgelerinin rasyonel ve anlagilabilir olmasiyla Slgiilmesi gerektigini
gostermektedir. Sonu¢ olarak, yatirim karar mekanizmalarinda hibrit yaklasimlarin
kullanilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Bu hibrit yapi, yalnizca geleneksel finansal modeller ve
makine O6grenmesi algoritmalarinin birlesimi degil, ayn1 zamanda XAI yontemleri ile

denetlenebilen seffaf bir "Karar Destek Sistemi" olarak tasarlanmalidir.

Sonug olarak, BIST 100 endeksi iizerinden gerceklestirilen bu on yillik analiz, yapay
zeka modellerinin yatirim karar verme siireglerinde 6zellikle belirsizlik ve yiiksek volatilite
donemlerinde geleneksel yontemlere gore anlamli bir katma deger sagladigini gostermektedir.
Ancak gii¢lii trend donemlerinde geleneksel modellerin etkinligini korumasi, geleneksel
finans teorileri ile modern makine 6grenmesi tekniklerinin birlikte kullanilmasinin daha
dengeli sonuglar iiretebilecegini kanitlamaktadir. Bu bulgular, finans literatiiriindeki Zay1f
Formda Etkin Piyasa Varsayiminin, yapay zeka algoritmalarimin gizli Oriintiileri tanima

kapasitesi 1s181nda yeniden degerlendirilmesi gerektigini bilimsel bir temele oturtmaktadir.

6.4. BIST 100 Endeksinde Rejim Degisimlerinin Analizi: Geleneksel Modeller ve
Yapay Zeka Temelli Hibrit Bir Yaklasim

Finansal piyasalarin dinamik ve dogrusal olmayan yapisini anlamlandirmak amaciyla
geleneksel istatistiksel yontemler ile yapay zeka tabanli algoritmalar: bir araya getiren hibrit
bir analiz cer¢evesi sunmaktadir. BIST 100 endeksinin 2016-2025 donemine odaklanan
analiz; dusiik volatiliteli trend donemlerinde geleneksel modellerin yiiksek aciklama

giiciinden, kriz ve rejim degisimi gibi karmasik donemlerde ise yapay zekanin (LSTM,
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Rastgele Orman vb.) adaptif 6grenme kapasitesinden yararlanmaktadir. Bu biitiinlesik
yaklasim, tek yonli modellerin eksikliklerini gidererek farkli piyasa kosullarinda daha

dayanikli ve dengeli bir karar destek mekanizmasi olusturmay1 hedeflemektedir.

Sekil 2. 2016-2025 Donemine Ait BIST 100 Endeksi Giinliik Kapams Fiyatlar: ve 30

Giinliik Hareketli Volatilite Zaman Serisi

Zaman Serisi: Fiyat ve Volatilite (2016-2025)

r0.012

180 4

r0.010

- 0.008

Fiyat
Volatilite (30 Gunlik)

r 0.006

100 4 L 0.004

80+

u T T T u T T T T T T
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Tarih

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 2°de sunulan grafik, piyasa dinamiklerini hem fiyat hareketleri hem de risk
gostergeleri lizerinden es zamanli sundugu i¢in hibrit bir veri setini temsil etmektedir.
Grafikteki mavi ¢izgi (Fiyat), Ozellikle dogrusal trendlerin hakim oldugu ddénemlerde
geleneksel modellerin (Dogrusal Regresyon vb.) calisma alanint; kirmizi ¢izgi (Volatilite) ise
piyasadaki karmagiklig1 ve risk degisimlerini temsil ederek yapay zekd temelli modellerin
(Rastgele Orman, LSTM vb.) c¢oziimlemesi gereken dogrusal olmayan yapiy1

simgelemektedir.

Sekil 2°de sunulan zaman serisi incelendiginde, BIST 100 endeksinin 2016-2025
doneminde farkli makroekonomik kosullara bagl olarak belirgin rejim degisimleri sergiledigi
goriilmektedir. Ozellikle 2020 yilinda pandemi etkisiyle volatilitenin arttig1, 2022 sonrasinda
ise enflasyonist baskilarla birlikte fiyat seviyelerinde hizli ve siirekli bir yiikselis trendinin
olustugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, finansal zaman serilerinin duragan olmayan ve

dogrusal olmayan bir yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir.
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Zaman serisinde gozlemlenen bu dalgali ve rejime bagh yapi, kullanilan model
tiirlerinin performansmi dogrudan etkilemektedir. Istatistiki temellere dayanan geleneksel
modeller, 6zellikle gliclii ve tek yonlii trendlerin hakim oldugu donemlerde daha basarili
sonuglar tiretmektedir. Nitekim 2022 yilinda gozlemlenen yiiksek dogrusal trend, geleneksel
bir yaklasim olan Dogrusal Regresyon modelinin daha yiiksek dogruluk oranina ulasmasini
aciklamaktadir. Bu tiir donemlerde piyasa hareketlerinin belirgin bir yon izlemesi, basit

dogrusal yapilarin tahmin giiclinii artirmaktadir.

Buna karsilik, volatilitenin yiikseldigi ve piyasa dinamiklerinin karmasiklastig
donemlerde yapay zeka temelli modellerin iistiinliigii daha belirgin hale gelmektedir. Ozellikle
pandemi stirecini igeren 2020 yil1 ve belirsizligin yiiksek oldugu donemlerde, bir yapay zeka
disiplini olan Rastgele Orman gibi makine &grenmesi algoritmalari, dogrusal olmayan
iligkileri ve karmasik Oriintlileri yakalayabilme kapasitesi sayesinde daha yiiksek tahmin

performansi sergilemistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Sekil 2°de ortaya konan zaman serisi yapisi, model
performanslarina iliskin bulgularla tutarlilik gostermektedir. Finansal piyasalarin donemsel
olarak degisen yapisi, tek bir modelin tiim kosullarda iistiin performans gostermesini
engellemekte; bu durum, yatirnm karar siire¢lerinde hibrit yaklasimlarin 6nemini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla hem geleneksel finansal modellerin hem de yapay zeka temelli
yontemlerin birlikte kullanilmasi, farkli piyasa rejimlerine uyum saglayabilen daha dengeli ve

etkili karar mekanizmalarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

7. SONUC

Bu calismada, Borsa Istanbul (BIST 100) endeksine ait 01.01.2016 — 31.12.2025
donemini kapsayan giinliikk kapanis verileri kullanilarak yatirim karar verme siireglerinde
geleneksel istatistiksel yontemler ile yapay zeka temelli modellerin performansi
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. On yillik bu donem; siyasi belirsizlikler, kur soklari,
kiiresel pandemi, genisleyici para politikalar1 ve yliksek enflasyonist siirecler gibi farkli
makroekonomik rejimleri icermesi bakimindan oldukga heterojen bir yapi sergilemektedir. Bu
durum, modellerin farkli piyasa kosullar1 altindaki davramiglarini gozlemlemek agisindan
onemli bir deneysel zemin olusturmustur. Ayrica bu heterojenlik, finansal piyasalarda “tek
model iistiinliigli” varsayimini zayiflatmakta ve model kararlarinin yalmizea dogruluk degil,

ayn1 zamanda aciklanabilirlik (XAI) boyutuyla degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.
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Calismada fiyat seviyeleri yerine logaritmik getirilerin kullanilmasi, finansal zaman
serilerinin duraganlik problemini azaltmak ve istatistiksel olarak daha saglikli sonuglar elde
etmek amaciyla tercih edilmistir. Giinliik getiriler {izerinden hesaplanan volatilite degerleri,
risk diizeyinin yillar itibariyla 6nemli dlgiide farklilastigin1 gdstermistir. Ozellikle 2018, 2020
ve 2023 yillarinda volatilitenin belirgin bi¢imde yiikselmesi, piyasa yapisinin dénemsel olarak
kirilganlastigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik 2017 y1l1 gorece diistik volatilite ve yiiksek
getiri kombinasyonu ile istikrarli bir boga piyasasi 6rnegi sunmustur. Bu rejim farkliliklari,
yapay zeka modellerinin sabit parametreli degil, rejim-duyarl (regime-aware) ve agiklanabilir

yapilarla desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Yillik bazda tanimlayici istatistikler incelendiginde, getirilerin zaman igerisinde
homojen bir dagilim sergilemedigi, pozitif ve negatif getirilerin kiimelenme egilimi gosterdigi
ve baz1 donemlerde asir1 degerlerin yogunlastigi tespit edilmistir. Bu bulgu, finansal zaman
serilerinde volatilite kiimelenmesi ve dogrusal olmayan yapilarin varligina isaret etmektedir.
Dolayistyla yatirim kararlarinin yalnizca ortalama getiri lizerinden degil, risk ve oynaklik
dinamikleri dikkate alinarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu noktada
XA, yalnizca tahmin dogrulugunu degil, ayn1 zamanda modelin hangi risk faktorlerini hangi

donemlerde daha baskin kullandigin1 agiklayarak karar mekanizmalarini seffaflagtirmaktadir.

Model performanslart yon tahmin dogrulugu (Directional Accuracy) metrigi ile
Olcililmiis ve Dogrusal Regresyon modeli ile Rastgele Orman algoritmasi karsilastirilmistir.
Elde edilen sonuglar, yapay zekd temelli modelin 6zellikle volatilitenin arttig1 ve piyasa
dinamiklerinin karmagiklagtigt donemlerde daha yiiksek performans sergiledigini
gostermektedir. Ornegin pandemi siirecini igceren 2020 yilinda ve gdrece belirsizligin yiiksek
oldugu 2025 yilinda Rastgele Orman modelinin geleneksel modele kiyasla daha basarili
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, makine 6grenmesi algoritmalarinin dogrusal olmayan
iligskileri yakalama kapasitesinin finansal tahmin performansina olumlu yansidigini
gostermektedir. Bununla birlikte XAI perspektifi, bu performans iistiinliiglintin yalnizca “ne
kadar dogru tahmin edildigini” degil, “hangi degisken kombinasyonlariyla bu tahminin

tiretildigini” de ortaya koyarak model giivenilirligini artirmaktadir.

Bununla birlikte, 2022 yilinda oldugu gibi giiclii ve tek yonlii trend igeren donemlerde
dogrusal regresyon modelinin daha yiiksek dogruluk oranina ulasmas1 dikkat ¢ekicidir. 2022
yilinda endeksin olaganiistii yliksek nominal artis gostermesi, piyasanin belirgin bir trend
yapisi sergiledigini ortaya koymustur. Bu tiir donemlerde basit trend takip eden modellerin

dahi yiiksek performans gosterebildigi anlagilmaktadir. Bu bulgu, model tistiinliigiiniin mutlak
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olmadigini; piyasa rejimine bagl olarak degiskenlik gdsterdigini ortaya koymaktadir. XAl
acisindan bu durum, model kararlarinin daha “stabil ve tek faktorlii agiklanabilirlik” gosterdigi
nadir rejimlerden birine isaret etmektedir; ¢linkii baskin trend degiskeni model kararlarini

domine etmektedir.

Calismanin en 6nemli sonuc¢larindan biri, higbir modelin tiim donemlerde istikrarl
bigimde iistiin performans gostermedigidir. Bu durum, finansal piyasalarin adaptif ve evrimsel
dogasina isaret etmektedir. Piyasa katilimcilarinin davranislari, makroekonomik gelismeler ve
politika degisimleri dogrultusunda siirekli degisen piyasa yapisi, modellerin performansini
dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla tek bir yonteme dayali yatirnm stratejilerinin uzun
vadede siirdiiriilebilir tstiinlikk saglamas1 giic gériinmektedir. Bu baglamda hem yapay zeka
hem de geleneksel modellerin birlikte kullanildig1 hibrit sistemlerin, XAl ile desteklenerek

daha giivenilir ve denetlenebilir hale getirilmesi gerekmektedir.

Yapay zekd temelli modellerin sagladigi avantajlar 6zellikle ii¢ noktada
belirginlesmektedir. Birincisi, biiyiik veri setleri igerisindeki karmasik ve dogrusal olmayan
iliskileri 6grenebilme kapasitesidir. Ikincisi, degisen piyasa kosullarina daha esnek uyum
saglayabilme yetenegidir. Ugiinciisii ise geleneksel yontemlerin gdzden kagirabilecegi goklu
degisken etkilesimlerini yakalayabilmesidir. Buna karsilik, makine 6grenmesi modellerinin
asirt uyum (overfitting) riski tasidigi ve gecmis veriye fazla bagimli hale gelmesi durumunda
genellenebilirlik sorunu yasayabilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle model karmasiklig: ile
genelleme kapasitesi arasinda dikkatli bir denge kurulmasi gerekmektedir. Bu dengeyi
saglamak icin XAI teknikleri, modelin hangi ozellikleri ezberledigini ve hangilerini

genellestirdigini analiz etme imkani sunarak model denetimini gili¢lendirmektedir.

Calismanin bulgulari, yatirim karar mekanizmalarinda hibrit yaklagimlarin daha etkin
sonuglar tiretebilecegini gostermektedir. Geleneksel finans teorileri piyasa davranigini
aciklamada giiglii kavramsal gerceveler sunarken, yapay zekd modelleri veri igerisindeki
oriintiileri kesfetme konusunda {stiinlik saglamaktadir. Bu iki yaklagimin birlikte
kullanilmast hem teorik hem de ampirik acidan daha dengeli yatirim stratejileri
gelistirilmesine ~ katki  saglayabilir.  Ozellikle volatiliteye duyarli model segim
mekanizmalarinin gelistirilmesi, yatirim performansini artirabilecek potansiyele sahiptir. Bu
hibrit mimarinin XAl ile entegre edilmesi, yatirimciya yalnizca karar ¢iktisini degil, kararin
gerekgesini de sunan “aciklanabilir algoritmik yatirim sistemleri”nin gelistirilmesini miimkiin

kilmaktadir.
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Makroekonomik agidan degerlendirildiginde, yliksek enflasyonist donemlerde
nominal getirilerin yatirimci davraniglarint 6nemli Slgiide etkiledigi goriilmektedir. 2022
yilinda kaydedilen olaganiistii artis, yatirimcilarin enflasyondan korunma motivasyonuyla
hisse senedi piyasasina yoneldigini diisiindiirmektedir. Bu durum, davranigsal finans
perspektifiyle de uyumlu olup, yatirnm kararlarinin yalnizca rasyonel beklentilere
dayanmadigimi gostermektedir. Dolayisiyla gelecekteki caligmalarin, yatirimer psikolojisi ve
piyasa duyarlilig1 gostergelerini de modelleme siireclerine dahil etmesi Onerilmektedir. Bu
degiskenlerin XAI c¢er¢evesinde modellenmesi, insan davranisinin finansal algoritmalar

iizerindeki etkisini daha goriiniir hale getirecektir.

Bu aragtirmanin bazi smirliliklar1 bulunmaktadir. Oncelikle analiz yalnizca BIST 100
endeksi verileri ile sinirhidir. Farkli endeksler, sektor bazli ayrimlar veya uluslararasi piyasalar
ile yapilacak karsilastirmali analizler daha genis genellenebilirlik saglayabilir. Ayrica
caligmada iki model karsilastirilmistir; derin 6grenme, destek vektor makineleri veya gradyan
artirma algoritmalar1 gibi alternatif yontemlerin dahil edilmesi farkli sonuglar dogurabilir.
Bunun yaninda iglem maliyetleri, likidite etkisi ve vergi gibi unsurlar modele dahil
edilmemigtir. Gergek yatirim performanst agisindan bu faktorlerin dikkate alinmasi 6nemlidir.
Gelecek calismalarda oOzellikle XAI destekli ¢ok katmanli model karsilagtirmalarinin
yapilmasi, finansal modelleme literatiiriinde aciklanabilirlik odakli yeni bir aragtirma alani

olusturacaktir.

Sonug olarak, bu calisma BIST 100 endeksi lizerinden gerceklestirilen on yillik analiz
kapsaminda, yapay zeka temelli modellerin o6zellikle belirsizlik ve yiiksek volatilite
donemlerinde yatirnm karar siireclerine anlamli katkilar saglayabildigini ortaya koymustur.
Bununla birlikte gii¢lii ve istikrarli trend donemlerinde geleneksel modeller de yiiksek
performans gosterebilmektedir. Dolayisiyla finansal piyasalarda tek bir modelin kalici
iistiinliiglinden s6z etmek miimkiin degildir. En rasyonel yaklasim, piyasa rejimine duyarli,
esnek ve hibrit modelleme stratejilerinin gelistirilmesidir. Bu yaklasimm XAI ile
biitiinlestirilmesi, finansal karar alma siireglerinde “yiiksek performans + yiiksek

aciklanabilirlik” dengesini saglayan yeni nesil bir paradigma olusturmaktadir.

Elde edilen bulgular, finans literatiirlinde yer alan zayif formda etkin piyasa
hipotezinin, makine 6grenmesi algoritmalarinin Sriintii tanima kapasitesi baglaminda yeniden
degerlendirilmesi gerektigini diisiindlirmektedir. Teknolojik gelismelerin finansal karar
mekanizmalarina entegrasyonu arttik¢a, veri temelli ve algoritmik yaklasimlarin yatirim

yonetiminde daha merkezi bir rol iistlenecegi ongoriilmektedir. Ancak nihai karar siirecinde
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insan yargisinin, risk algisinin ve etik degerlendirmelerin 6nemini koruyacagi da agiktir. Bu
baglamda calisma, yatirim karar siireclerinde geleneksel finans teorileri ile yapay zeka temelli
yontemlerin birlikte degerlendirilmesinin, daha dengeli, adaptif ve siirdiiriilebilir yatirim
stratejileri gelistirilmesine katki saglayabilecegini ortaya koymaktadir. Son olarak, XAI
tabanli sistemlerin yayginlagsmasiyla birlikte finansal piyasalarda “tam otomatik degil,
aciklanabilir algoritmik karar destek sistemleri” donemine gegisin hizlanacagi

ongoriilmektedir.
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